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Synchronisatiohsgerat 


B6schreibung 

Die Erfindung betrlfft ein Synchronisatlonsgerat geitiaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

EIn derartiges Synchronisationsgerat dient dazu. ein optisches Synchronisationssignal 
fur computergesteuerte Bildaufnahmen einer Laufbildkamera bereitzustellen. Dazu weist 
das Synchronisationsgerat eine Signalvorrichtung zur Erzeugung eines optischen 
Synchronisationssignals auf. wobei das optische Synchronisationssignal mittels des die 
Bildaufnahme steuernden Computers auslosbar isL 

Bei Filmproduktionen werden haufig rechnergesteuerte Kamerafahrten (motion control) 
durchgefuhrt. Um eine einfachere Synchronisation der einzelnen Durchlaufe (takes) 
solcher computergesteuerten Kamerafahrten zu erzielen, wird ein als „bloop-iight" 
bezeichnetes Synchronisationsgerat venwendet. Dieses Synchronisationsgerat umfasst 
eine Lichtquelle, die vom Computer, der die Kamerabewegung steuert, an einem 
definierten Zeitpunkt nach Beginn des Durchlaufes ausgelost wird. Die Lichtquelle des 
Synchronisationsgerates ist im Auslosezeitpunkt im Aufnahmebild der Laufbildkamera 
positioniert. Anhand des computergesteuerten Aufleuchtens der Lichtquelle lasst sich der 
Synchronzeitpunkt der einzelnen Durchlaufe in der Nachbearbeitung leicht bestimmen. 

Derartige Synchronisationsgerate erfiillen daher die Funktion einer Art elektronischer 
Klappe, wie sie zur Synchronisation von Ton- und Bildaufnahmen einer Laufbildkamera 
veiwendet werden. Im Unterschied zur elektronischen Klappe lassen sich durch ein 
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gattungsgemalies Synchronisationsgerat eine Mehrzahl computergesteuerter 
Bildaufnahmen synchrohisieren. 

Aus dem Stand der Technik sind Synchronisationsigerate bekannt, die Qblicherweise erne 
einzelne Lichtquelle zur Erzeugung des optischen Synchronisationssighals enthalten. 
baraus folgt der Nachteil, dass mit derartigen Synchronlsationsgeraten nur die 
Erzeugung eines einzigen optischen Synchronisationssignals moglich jst: 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgat)e zugrunde, ein Synchronisationsgerat 
bereitzustellen^ mit dem sich verschiedene optische Synchronisationssignale erzeugen 
lassen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Synchronisationsgerat mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gel5st. 

.1* 

Erfindungsgemaa ist vorgesehen, dass die Signalvorrichtung des 
Synchronisationsgerates eine IVIehrzahl optischer Signalelemente zur Erzeugung 
optischer Synchronisationssignale autweist 

Mittels einer Signalvorrichtung mit einer Mehrzahl optischer Signalelemente lasseri sich 
entsprechend der durch die Anzahl der optischen Signalelemente vorgegebenen 
KombinationsmSglichkeiten mindestens eine entsprechende Anzahl unterschiedlicher 
optischer Synchronisationssiignale realisieren. 

Mit beispielsweise nur zwei optischen Signalefementen lessen sich bereits drei 
unterschiedliche optische Synchronisationssignale darstellen (beide optische 
Signalelemente aktiv; nur das erste SIgnalelement aktiv; nur das zweite Signalelement 
aktiv). Eine groRere Zahl optischer Signalelemente ermoglicht die Erzeugung einer 
entsprechend grolieren Zahl optischer Synchronisationssignale. 

Unter optischen Signalelementen sind hier sowohl Bauelemente zu versteheri, die zur 
Erzeugung eines optischen Signals selbst Licht emittieren als auch Bauelemente, die 
zwischen Zustanden hin- und herschaltbar sind, die bei einer Beleuchtung des 
Synchronisationsgerates mit Licht als unterschiedliche optische Signale wahrgenommen 
werden. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform welst die Signalvorrichtung des 
Synchronisationsgerates optische Signalelemente auf, die in Fomri efner Digitalanzeige 
fur Buchstaben und/oder Ziffem angeordnet sind. Einzelne optisclie Signalelemente 
stellen dabei Einzelsegmente der darzustellenden Buchstaben und/oder Ziffern dar. Auf 
diese Weise lassen sich sine Vielzahl unterschiedlicher optischer 
Synchronisationssignale in Form von Buchstaben und/oder Ziffem Oder deren 
Kombinationen erzeugen. 

In einer zwelten bevorzugten Ausfuhrungsform sind die optischen Signalelemente der 
Signalvorrichtung in Fonn einer Matrix angeordnet. Die Zahl der darstellbaren optischen 
Synchronisationssignale 1st dabei ausschliefilich durch die Auflosung der Matrix, d.h. die 
Zahl der in Zeilen und Spalten angeordneten optischen Signalelemente, begrenzt. So 
lassen sich in einer Matrix neben den ubiichen Buchstaben und/oder Zahlen und deren 
Kombinationen auch Symbole und Muster als optische Synchronisationssignale 
generieren. 

Die Anordnung der optischen Signalelemente in einer Matrix ermoglicht somit eine im 
Vergleich zur Anordnung als Digitalanzeige noch flexiblere Generieaing einer noch" 
groReren Anzahl optischer Synchronisationssignale. 

Das Synchronisationsgerat weist bevorzugt optische Signalelemente auf, die als 
lichtemittierende Leuchtelemente ausgebildet sind. Dadurch ist eIne sichere und 
sichtbare Erzeugung des benotigten optischen Synchronisationssignals undbhangig von 
den Beleuchtungsbedingungen der aufeunehmenden Szene gewahrieistet 

Die SIgnalvonichtung des Synchronisationsgerates ist mit Vorteil in einem Gehause 
angeordnet, yvobei die optischen Signalelemente an mindestens einer Oberflache des 
Gehauses sichtbar sind. Dieses Gehause lasst sich klein, robust und kompakt und sonriit 
geeignet fur den Einsatz an den verschiedensten Drehorten ausbilden. 

Es ist zweckmaftig, dass das Gehause eine Ansteuerelektronik der Signalvorrichtung 
und eine Steuerschnittstelle zum Anschluss an einen Computer umfasst. Die 
Energieversorgung des Synchronisationsgerates erfolgt entweder ebenfalls uber die 
Steuerschnittstelle. oder eine eigene Energieversorgung tiber Batterien und/oder 
Akkumulatoren ist im Gehause vorgesehen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
die Steuerschnittstelle an einen CAN-Bus-System anschlielibar. 
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Es ist besonders vorteilhafl, dass die optisd len Signalelemente des 
Synchronisationsgerats lichtemittierende Oioden (LED) uhnfassen. LEDs eignen sich im 
Vergleich zu ubiichen Leuchtmittein mit Gluhwendein rnsbesondere aufgrund ihres hohen 
Wirkungsgrades (geringer Energieverbrauch), ihrer Unempfindlichkeit gegenuber 
Erschiitteaingen und ihrer langen Lebensdauer. Aulierdem erreichen sie die gewunschte 
L^uchtintensitat innerhalb weniger Mikrosekunden und erioschen nach dem Abschalten 
ebenso rasch, was Insbesondere bel Hochgeschwindigkeitsaufnahmen von Bedeutung 
ist. 

Die lichtemittierenden Dioden sind bevorzugt zur ansteuerbaren additiven Farbmischung 
des vom optischen Signalelement erzeugten Lichtes geeighet. Damit ergibt sich die 
Moglichkeit, mittels der einstellbaren Lichtfarbe der LEDs zusatzliche optische 
Synchronisationssignale zu generieren. Auderdem lasst sich bei derartigen LEDs die 
Intensitat des emittierten Lichtes genau auf die Empfindlichkeit des eingesetzten 
Filmmateriats abstimmen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Synchronisationsgerat eine 
Schnittstelie zum Anschluss einer Leuchteinrichtung zur Projektlon eines optischen 
Synchronisationssignals auf. Falls der von der Laufbildkamera aufzunehmende 
Alisschnitte so klein sein sollte, dass das Synchroritsationsgerat nicht ausreichend in den 
Bildausschhitt einbringbar ist, lasst sich eine zusatzliche Leuchteinrichtung Qber eine 
entsprechende Schnittstelie an das Synchronisationsgerat anschlie&en. Diese exteme 
Leuchteinrichtung ist derart. auisgebildet. dass sich mit ihr ein optisches 
Synchronisationssignal in den kleinen Bildausschnttt projizieren lasst. Aufgrund ihrer 
hohen optischen Leistung bei kleinen geometrischen Abmessungen eignen sich 
inisbesondere Laserdioden als Lichtquelle einer zusatzltcheri anschiieKbaren 
Leuchteinrichtung. 

Urn mit der Laserdiode eine Vielzahl optischer Syhchroriisationssignale erzeugen zu 
kdnnen» ist die Leuchteinrichtung mit einer zusatzlidhen Projektionsoptik auszustatten. 
Eine solche Projektionsoptik sollte eine Manipulation des Laserdiodenstrahles in 
verschiedene geometrische Muster ermbglichen. 

Dazu eignen sich insbesondere sogenannten holographische optische Elemente (HOE) 
Oder diffraktive optische Elemente (DOE). Mit diesen sehr kleinen und kompakten 
Optiken ist es moglich, beliebige geometrische Muster zu erzeugen, die uber einen 
Strahlbereich vieler Meter eine im wesentlichen gleiche GroRe und Scharfe aufweisen. 
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Weitere Vorteile der Erfindung werden anhand der in den nachfolgenden Figuren 
beschriebehen beispielhaften Austuhrungsfomien eriautert. . 

Eszelgen: 

FiguMa eine perspektmsche Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform des 
Synchronisationsgerates; 

Figur 1 b eine weitere perspektivische Ansicht der ersten Ausfuhrungsform des 
Synchronisationsgerates aus Figur 1 und 

i 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer zwetten AusfOhrungsfomn des 

Synchronisationsgerates. 

Figur la zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Synchronisationsgerates 1 mit einem 
quaderfdrmigen Gehause 10 in einer seitlichen Perspektivansicht. An einer Seitenflache 
des Gehauses befindet sich die Steuerschnittstelle 1 1 zum Anschluss des 
Synchronisationsgerates 1 an den Computer einer rechnergesteuerten 
Aufnahmevorrichtung (motion, control) einer Laufbildkamera. Diese Steuerschnittstelle 11 
lasst sich derart ausbilden, dass sie an einen fQr motion-control-Systeme typisches 
CAN-Bus-System anschlte&bar ist. 

An der selben SeitenflSche des Gehauses ist weiterhin ein Innengewinde 13 angeordnet, 
das die Befestigung des Synchronisationsgerates 1 an ein zugeprdnetes Tragerelemeht 
des Kamerasystems erlaubt 

Auf der Oberflache einer anderen Seitenflache sind als optischen Signalelemente 
64 Leuchtelemente 2 in einer 8x8-Matrix aquidistant zueinander angeordnet Jedes der 
64 Leuchtelemente 2 umfasst mindestens eine lichtemittierende Diode (LED). Mitteis der 
im Innem des Gehauses 10 angeordneten Signalvorrichtung (nicht dargestellt). die eine 
Ansteuerelektronik (nicht dargestellt) fOr die Leuchtelemente 2 umfasst, iassen sich die 
64 Leuchtelemente 2 ansteuem. Die Leuchtelemente 2 weisen bevorzugt mindestens 
drei fOr die additive Farbrhischung ausgebildeten LEDs auf. Auf diese Weise Iassen sich 
fOr das emittierte Licht jedes Leuchtelementes 2 Farbton und Intensitat ihdividuell 
ansteuem. 
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Die Signaie fur die Ansteuerung der Leuchtelemente 2 erhalt das 
Synchrohisationsgerat 1 uber die Steuerschnittstelle 1 1 vom Computer des motion- 
contrbl-Systems. Spmit lassen sich mittels der durch die Leuchtelemente 2 gebildeten 
8x8-Matrix eine Vielzahl von Buchstaben und/oder Zahlen, Symbolen, Mustem und deren 
Kombinationen als optische Synchronisationssignale darstelten. AuRerdem sind diese 
optischen Synchronisationssignale in Farbe und Intensitat auf die jeweiiigen 
Bedingungen, d.h. Beleuchtungssituation der aufzunehmenden Szene, Empfindlichkeit 
des Filmmaterials einstellbar 

Beim Einsatz des Synchronisationsgerates 1 am Aufnahmeort veranlasst der Computer 
des motion-control-Systems, dass das Synchronisationsgerat 1 zu Beginn des ersten 
aufzunehmenden Durchlaufes in der Szene zu sehen und lost das gewQnschte optische 
Synchronisationssignal zu einem definierten Zeitpunlct der rechnergestutzten 
Kamerafahrt aus. Danach wird das Synchronisationsgerat 1 aus der Szene entfemt und 
der Durchlauf bis zum Ende aufgenommen. Nach Beginn des zweiten Durchlaufes wird 
das Synchronisationsgerat 1 wiederum in der Szene positioniert und exakt zum gleichen 
Zeltpunkt nach Start des zweiten Durchlaufes lost der Computer des motion-control- 
Systems wiederum das optische Synchronisationssignal aus. Das Synchronisationssignal 
wird aus der Szene entfemt und der zweite Durchlauf abgedreht Nach dem gleichen 
Schema wiederholt sich die Prozedur fur jeden weiteren zusatzlichen Durchlauf. Es ist 
ebenso moglich, das optische Synchronisationssignal am Ende jedes Durchlaufes mittels 
des Synchronisationsgerates 1 aufzunehmen. 

Anstelle der Steuerschnittstelle 11 wSre 6s ebenso denkbar, das Synchronisationsgerat 1 
mit einer kabellosen Funk^ bzw. Infrarotschnittstelie auszubilden. Dazu ware jedoch eine 
separate im Gehause lO untergebrachte Energieversorgung mittels Batterien oder 
Akkumuiatoren hotwendlg. Bei den in den Figuren 1a, lb und 2 gezeigten 
Ausfuhrungsformen des Synchronisationsgerateis 1 ist die Energieversorgung uberdafdr 
gesohdert vorgesehene Pole der Steuerschnittstelle 1 1 vorgesehen. 

In Figur 1b ist die erste AusfUhrungsform des Synchronisationsgerates 1 aus einer im 
Verhaltnis zu Figur la um 90** gedrehten perspektivischen Ansicht Auf der der 
Steuerschnittstelle 1 1 gegenuberliegenden Seitenflache des Gehauses 10 weist das 
Synchronisationsgerat 1 eine Schnittstelle 12 zum Anschluss einer externen 
Leuchteinrichtung zur Projektion eines optischen Synchronisationssignals in eine 
aufzunehmende Szene auf. 
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FQr den Fall, dass.die Randbedlngungen der aufeunehmenden Szene es nicht eriauben, 
das Synchronlsationsgerat 1 zum Generieren des optlschen Synchronisationssignals in 
der Szene anzuordnen lasst sich pber die Schnittstelle 12 eine zusatzliche exteme 
Leuchteinrichtung an das Synchronisationsgerat 1 anschiieHen. Mittels dieser externen 
Leuchteinrichtung, lasst sich eln optisches Synchronisationssjgnal bei einer geelgneten 
Ausrichtung der Leuchteinrichtung in die aufzunehmende Szene hineinprojizieren. Die 
Ausldsung dieses projizierten optlschen Synchronisationssignals wird wiederum vom 
Computer des motion-controi-Systems Qber die Steuerschnittstelle 11 und die 
Schnittstelle 12 vorgenommen. 

Figur2 zeigt eine zweite AusfQhrungsform eines erfindungsgemalien 
Synchronisationsgerates 1 aus der gleichen Perspektive wie Figurla. Gleiche 
Bauelemente sind dabei mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Im Unterschied zu der in den Flguren 1a und 1b gezeigten AusfQhrungsform weist das 
Synchronlsationsgerat 1 in Figur2 Leuchtelemente 2 auf, die in Fonn einer zwieistelligen 
Digitalanzeige angeordnet sind. Mittels der geblldeten Digitalanzeige lassen sich 
samtliche Ziffem und/oder einige Buchstaben und deren Kombinationen ais optische 
Synchronisationssignaje erzeugen. 

Mit Hllfe geelgneter Leuchtelemente 2 und einer entsprechenden Ansteuerelektronilc 
(nicht dargestellt) lassen sich auch bei dieser AusfQhrungsfonm Intensitat und Farbton 
des von den Leuchtelementen 2 emittierten Lichtes einstellen. . 

Es ist War, dass das erfindungsgemaiie Synchronisationsgerat neben den vorangehend 
beschriebenen mit einer groBen Zahl weiterer in Frage kommender optisclier 
SIgnalelemente realisierbar isL Die Art der Erzeugung des optischen Signals mittels der 
optischen SIgnalelemente ist auf yielerlel Arten vorstellbar (Plasmalichtquelle, 
FIQssigkristalianzeige. Lumineszerirfichtquellen oder rein medianische 
Anzeigeelemente). Erfindungswesentlich ist lediglich, dass durch die l<ombination 
mindestens zweier optischer SIgnalelemente eine Mehrzahl optischer 
Synchronisationssignale generierbar ist. 
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Patentanspruche 

1 . Synchronisationsgerat (1) zum Bereitstellen eines optischen Synchronisationssignals 
in computergesteuerten Biidaufnahmen einer Laufbildkamera mit 

- einer Signalvomchtung zur Erzeugung eines optischen Synchronisafionssignals, 
wobei das optische Synchronisationssignal des Synchronisationsgerates (1 ).mittels 
des die Biidaufnahmen steuemden Computers auslosbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalvorrichturig eine Mehrzahl optischer Signalelemente (2) zur 
Erzeugung optischer Synchronisationssignale aufwelst 

2. Synchronisationsgerat gemSft Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die 
optischen Signalelemente (2) der Signalvorrichtung in Form einer Digitalanzeige fur 
Buchstaben und/oder Ziffem angeordnet sind. 

3. Synchronisationsgerat gemaft Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die optischen Signalelemente (2) der Signalvomchtung in Form einer Matrix 
angeordnet sind. 

4. Synchronisationsgerat gemsa einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die optischen Signalelemente (2) als lichtemittierende 
Leuchtelemente (2) ausgebildet sind. 

5. Synchronisationsgerat gemall einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Signalvorrichtung in einem Gehause (10) angeordnet ist. 
wobei die optischen Signalelemente (2) an mindestens einer Oberflache des 
Gehauses (10) sichtbarsind. 

6. Synchronisationsgerat gemali Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (10) eine Ansteuerelektronik der Signalvorrichtung und eine 
Steuerschnittstelie (11 ) zum Anschluss an einen Computer umfasst. 


7. Synchronisationsgerat gemafi Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerschnittstelie (11) an ein CAN-Bus-System anschlieRbar ist. 


wo 03/085961 PCT/DE03/01115 

9 

8. Synchronisationsgerat gemaH einem der vorangehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet, dass die optlschen Signalelemente (2) lichtemittierende Dioden 
umfassen. 

9. Synchronisationsgerat gemaH Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, dass die 
optischen Signalelemente (2) lichtemittierende Dioden umfassen, die zur 
ansteuerbaren. additiven Farbmischung des vom optlschen Signalelement (2) 
erzeugten LIchtes geeignet sind. . 

10. Synchronisationsgerat gemaft einem der vorangehenden AnsprOdie, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Synchronisationsgerat (1), eine Schnittstelle (12) zum 
Anschluss einer Leuchtelnrichtung (3) zur Projektion eines optischen 
Synchronisationssignales aufwelst. 


